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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne
do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem pétmateracy geosyntetycznych.

Zakres robot obejmuje:

a) zwienczenie kolumn Zzwirowo-betonowych potmateracami geosytetycznymi z geosyntetyku
0 wysokiej wytrzymato$ci na rozcigganie oraz min. 0,50m warstwy kruszywa naturalnego

b) wzmocnienie podioza gruntowego poOtmateracami geosytetycznymi oraz min. 0,50m warstwy
kruszywa naturalnego

1.1. Okreslenia podstawowe

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym.

Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub witokninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: geosiatki,
georuszty, geomembrany, geokompozyty, geomaty, geokontenery.

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

Geowldknina — materiat wytwarzany w postaci runa wtokien o uporzadkowanej lub przypadkowej
orientacji, potagczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtdkniny iglowane, przeszywane,
laczone termicznie, chemicznie itp.).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami i definiciami podanymi w normach,
przepisach oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania
niniejszej WWiORB.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.1. Geosyntetyki

Obliczenia wytrzymatosci oraz dopuszczalnego wydtuzenia geosyntetykéw wzmachniajgcych podstawe

nasypu oraz stanowigce zwienczenie kolumn zwirowo - betonowych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu

0 wytyczne zawarte w jednym z ponizszych opracowan:

- EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic
Reinforcement,

— BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 - Code of practice for strenghtened/reinforced soil and other
fills,

— Poradnik ITB 429/2008 — Projektowanie konstrukcji oporowych stromych skarp i nasypéw z gruntu
zbrojonego geosyntetykami — Warszawa 2008,

Nalezy stosowaC wyroby geosyntetyczne zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13251.
Do wbudowania mozna zastosowac¢ tylko materialy dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce
oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci. Wyroby przyjete do wbudowania powinny mieé¢ charakterystyke i wkasciwosci
techniczno — uzytkowe zgodne z dokumentami dopuszczajgcymi je do obrotu i stosowania (normy,
aprobaty techniczne).

Dopuszcza sie stosowanie jedynie geosyntetykéw kwalifikowanych tzn. takich wyrobéw, dla ktérych
producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan niezaleznych
jednostek badawczych, zapewniajgcych spetnienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej warunkéw zabudowy danego wyrobu. Zaleca sie, aby produkty skladowe geomateracy
(georuszty, geowtdkniny, taczniki systemowe) pochodzity od tego samego producenta.

Na kazdym oddzielnym odcinku wzmocnienia geomateracami powinny by¢ zastosowane materiaty
pochodzace od jednego producenta.
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taczniki do tgczenia pasm geosyntetykdw ze sobg w celu uzyskania pasma o wymaganej diugosci,
powinny by¢ elementami tego samego systemu zbrojgcego, przystosowane do wspOtpracy
z konkretnym typem georusztu i dostarczone przez producenta wraz z wyrobem gtéwnym. Nalezy
stosowa¢ fgczniki umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potgczenia co najmniej réwnej
wytrzymatosci geosyntetyku.
Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie sie
i starzenie w warunkach atmosferycznych, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtodci, z odpowiednig
wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie, odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow
wystepujgcych w ziemi. Geosyntetyki powinny byé odporne na zwigzki chemiczne naturalnie
wystepujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny byé wrazliwe na
hydrolize. Powinny byé odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Nie mogg podlegaé¢ biodegradacji. Wiasciwosci materiatu
powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w catym okresie uzytkowania.
W oparciu o podane w dokumentacji projektowej wytrzymatosci dtugoterminowe nalezy dobra¢ wyroby
0 wytrzymatosci nominalnej (charakterystycznej, krétkotrwatej, doraznej), badanej zgodnie z norma
PN-EN ISO 10319, gwarantowanej przez producenta z co najmniej 95% poziomem ufnosci,
uwzgledniajgc:
a) trwatos¢ dla czasokresu eksploataciji 120 lat,
b) ogdiny wspoéitczynnik bezpieczenstwa (w wysokosci odpowiadajgcej przyjetej metodzie obliczen),
c) czastkowe wspotczynniki bezpieczenstwa materiatowego uwzgledniajgce (adekwatnie dla danego
Wyrobu jego funkcji, zabudowy i przyjetej metody obliczen):
wpltyw pelzania przy rozcigganiu; ustalany w oparciu 0 PN-EN ISO 13431,
— proces wytwarzania wyrobu; ustalany na podstawie procedur kontroli jakosci i danych z testéw,
- uszkodzenia w czasie wbudowania; ustalany na podstawie wynikéw badan wykonywanych wg
metod znormalizowanych w kraju producenta wyrobu lub wg norm powolanych w PN-EN
13251,
— straty wytrzymatosciowe na potaczeniach,
- wiasciwosci tarcia miedzy gruntem a wyrobem (wptyw poslizgu i wyciggania)
- wptyw srodowiska gruntowego o pH=2,0+12,5 (temperaturowy, biologiczny, chemiczny),
d) warto$¢ odksztatcen geosiatki/georusztu (na jego kierunku roboczym) w okresie od jego zabudowy
(od momentu obcigzania, lecz nie pézniej niz 1 miesigc) do konca zalozonego okresu eksploatacii
€gr < 1%.

Producent lub dostawca geosyntetykow, wraz z oferowanym wyrobem, powinien dostarczy¢
Wykonawcy robét informacje o wartosciach wspétczynnikéw na podstawie, ktérych deklarowana jest
wytrzymatos¢ diugoterminowa danego wyrobu.

2.2. Geowtdknina separacyjno-filtracyjna

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie pod geomateracami geowidknine dla
odseparowania poétmateraca od podioza gruntowego to geowtdknina powinna spetnia¢ ponizsze
wymagania.

Geowtdknina wbudowywana bezposrednio pod konstrukcjg geomateracy powinna spetnia¢ funkcje
separacyjno—filtracyjng. Powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana, aby materiat
posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody.

Podstawowe wymagane wiasciwosci geowtdkniny:

— masa powierzchniowa: =2 170 g/m?2 (£ 10%),

— grubos¢ (pod naciskiem 2 kPa): min. 1.0 mm (x 10%),

— sita przebicia (metoda CBR): = 2.0 kN,

— wytrzymato$¢ (UTS) na rozcigganie (wzdtuz/wszerz pasma): = 13/13 kN/m,

— wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym (wzdtuz/wszerz pasma): max. 50/50 %,

— wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do powierzchni (przy AHwody=100mm): = 70 I/m?s,

— wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geowtokniny (przy nacisku 20kPa): = 3 I/godz./m?,

— charakterystyczna wielkos$é porow Ogo: ~ 85 pm.
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2.3. Kruszywo

Materiatem do wypetnienia geomateracy powinno by¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Szczegotowe wymagania dla kruszywa — wg WWIORB D.04.04.02; wymagany modut odksztatcenia
wtornego Ez2 = 60 MPa (wskaznik zageszczenia Is = 0,97).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

Do uktadania geosyntetykéw nalezy stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, itp. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki, itp.
Wykonawca powinien uzywac takiego sprzetu, aby nie uszkodzi¢ materiatu geosyntetycznego.

Do rozkladania i zageszczania kruszywa nalezy stosowac sprzet jak do wykonania warstw podbudowy
wg pkt 3 WWIORB D.04.04.02, adekwatny do wielkosci robdt, rodzaju kruszywa i grubosci warstwy.
Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami mechanicznymi, chemikaliami
oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Kazdy geosyntetyk powinien by¢ oznaczony w sposéb jednoznacznie pozwalajgcy na jego
identyfikacje. Oznaczenia powinny zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

- rodzaj i typ wyrobu (takze symbol odmiany — jesli wystepuje) oraz nazwe handlows,

- rodzaj polimeru z ktérego jest wykonany,

— wymiary rolki lub arkusza oraz mase powierzchniowa,

- wielko$¢ oczek (dla geosiatek),

- nazwe i adres producenta oraz date produkciji,

- rodzaj i numer dokumentu dopuszczajgcego wyréb do obrotu i stosowania.

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

W wypadku prowadzenia rob6t w strefie linii elektroenergetycznych WN, SN i nn nalezy opracowac
instrukcje bezpiecznej pracy w strefie linii napie¢ oraz uzgodnienie jej z wiascicielami linii. Wykonywanie
rob6t wzmocnieniowych nalezy zsynchronizowa¢ z wykonywaniem przetozenia sieci, wykonaniem
przepustéw, itp.

5.1. Zwienczenie kolumn zwirowo-betonowych pétmateracem geosyntetycznym (warstwa
transmisyjna)

W miejscach wystepowania kolumn zwirowo — betonowych nalezy wykona¢ zwienczenie przy
zastosowaniu materacy geosyntetycznych o wytrzymatosci geosyntetyku dostosowanej do wysokosci
nasypu i parametrow wytrzymatosciowych gruntu zalegajacego w podiozu. Przy projektowaniu
parametréw tej warstwy (w obliczeniach) nalezy uwzgledni¢ sity poprzeczne dziatajace na kolumny
zwirowo-betonowe.

Przed roziozeniem geowtokniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢ poprawnos¢ wykonania podfoza
(projektowany poziom, zageszczenie, rownos¢, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wymaganiami odpowiednich WWIiORB. Powierzchnia podioza powinna byé réwna,
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bez ostrych wystepédw i wglebien mogacych powodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy.

Geosyntetyki nalezy utozy¢é w dwoch warstwach w kierunku podtuznym i poprzecznym do osi nasypu.
Na roztozonych geosyntetykach nalezy uformowaé i zagesci¢ warstwe kruszywa, tak aby cato$c
po zageszczeniu tworzyla pétmaterac o migzszosci rownej 0,5 m.

Podczas rozktadania geosyntetykow, aby zapobiec ich przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowaé (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.).

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geosyntetycznym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej
20 cm.

Pomiedzy sasiednimi pasmami geosyntetyku nalezy stosowac zakiady o szerokosci 0,5 m
(najpowszechniej stosowana wielkos¢ zaktadu zalecana praktycznie przez wszystkich producentéw
geosyntetykéw). Wytrzymatos¢ w miejscach potgczen pasm powinna by¢é co najmniej réwna
wytrzymatosci w ,,caliznie”.

Wymagany zgodnie z normg PN-S-02205 wtorny modut odksztalcenia E2 w podstawie nasypu nalezy
odbiera¢ na warstwie wzmacniajgce;j.

5.2. Wzmocnienie podtoza pod nasypami przy pomocy potmateracy geosyntetycznych

W miejscach zalegania w podtozu pod nasypami mineralnych gruntéw stabonosnych (grunty spoiste
bezposrednio pod powierzchnig terenu), zaprojektowano wzmocnienie podioza pod nasypami przy
pomocy poétmateraca geosyntetycznego 0 migzszosci 0.5m. Péimaterac nalezy formowac
bezposrednio po zdjeciu humusu na wyréwnanym podtozu rodzimym.

Przed rozlozeniem geowtokniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢ poprawnosé wykonania podioza
(projektowany poziom, zageszczenie, rownos¢, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i wymaganiami odpowiadajgcych WWIiORB. Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna,
bez ostrych wystepédw i wglebien mogacych powodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy.

Jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa, dla separacji pétmateracy od podtoza gruntowego,
na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ geowtdknine separacyjna.

W trakcie uktadania geosyntetykOw, aby zapobiec ich przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztaicie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.).

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej
20cm. W przypadku duzych spadkéw poprzecznych podioze pod materac nalezy uksztattowac
poprzez wykonanie schodkowania.

Pomiedzy sasiednimi pasmami geosyntetykéw uzytych do budowy pétmateraca nalezy stosowac
zakfady o szerokosci 0,5m (najpowszechniej stosowana wielko$¢ zaktadu zalecana praktycznie przez
wszystkich producentéw geosyntetykéw). Wytrzymalos¢ w miejscach potgczen pasm powinna byé
co najmniej rowna wytrzymatosci w ,caliznie”.

Po zageszczeniu, warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubosé réwna projektowanej grubosci
geomateraca — na calej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzedne gérnej powierzchni
warstwy po zageszczeniu dokladnie odpowiadaly rzednym elementow budowli na geomateracu,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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Wymagany zgodnie z normg PN-S-02205 wtérny modut odksztatcenia E2 w podstawie nasypu nalezy
odbieraé na warstwie wzmachniajacej, z czestotliwoscig 1 badanie na 1500m2, dodatkowo w miejscach
watpliwych i wskazanych przez Nadzor.

Po wykonaniu geomateraca nalezy utozy¢ warstwy zasypki poza jego obrysem, zgodnie
z dokumentacjg projektowsg i przedmiotowymi Specyfikacjami.

—— . —
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Rys.1. Zageszczanie kruszywa na powierzchni geosyntetyku

W celu niedopuszczenia do pogarszania parametrow wytrzymatosciowych gruntu rodzimego, prace
zwigzane z wykonaniem materaca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem sprawnego systemu
odwadniajgcego. Odwodnienie ma zapewni¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej i szybki odbior
wody opadowej z powierzchni terenu w trakcie prowadzonych robaét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci kruszywa
okreslone w pkt 2.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geotekstylibw w zakresie widocznych wad technologicznych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed rozpoczeciem robot nalezy takze sprawdzi¢ kompletnos¢ i poprawnos$¢ wykonania robot
zwigzanych z przygotowaniem podtoza pod geomaterace.
6.2. W czasie wykonywania robot

Przy instalacji geosyntetykow nalezy kontrolowa¢ poprawnos¢ rozwijania, ukladania, tgczenia,
mocowania i kotwienia pasm, zgodnie z projektem roboczym.
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Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidtowosci uzycia odpowiedniego materiatu, jego
wbudowywanie oraz zageszczanie. W zakresie wlasciwosci kruszywa, jego uziarnienia i wilgotnosci —
zgodnie z pkt 6.2 WWIORB D.04.04.02.

Zageszczenie warstwy, o grubosci réwnej wysokosci geomateraca, powinno odbywaé sie do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia), okreslonego metoda normalng proby Proctora
(metoda 1l). Zageszczenie nalezy sprawdzac nie mniej niz jeden raz na kazde 1500m? powierzchni
rzutu odrebnie wykonywanego geomateraca. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy wszystkie wyniki pomiaréw sg nie mniejsze od warto$ci wymaganej.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materialu zasypki, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na pomiarze
nosnosci warstwy wg metody obcigzen ptytowych (przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm). Obcigzenia
nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy dla wszystkich punktéw pomiarowych
osiggniete zostang wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez i wskaznika odksztatcenia lo podane
w PN-S-02205:1998 dla podioza Czestotliwos¢ pomiaru wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego
modutu odksztatcenia E2 musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998.

Inzynier moze zmieni¢ podane ilosci pomiarow a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania
w miejscach budzgcych watpliwosci. Gdy liczba pomiaréw dla pojedynczego geomateraca wyniesie
co najmniej 10, mozna stosowaé metode statystyczng (wyliczenie wartosci sredniej wskaznika).

6.3. Badania wykonanego geomateraca

Dla kazdego odrebnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne.

1) Uksztaltowanie w planie: przesuniecia w stosunku do potozenia projektowanego nie wiecej niz
+5cm, w kazdym punkcie na catej diugosci i szerokosci.

2) Grubo$¢ po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+5% (badac¢ w 3 losowo wybranych punktach na kazde 1500 m? powierzchni rzutu).

3) ROwnos¢ warstwy: nieréwnosci podiuzne mierzone fatg 4 metrowg oraz nierbwnosci poprzeczne
mierzone tatg 2 metrowg, nie moga przekracza¢ 10mm.

4) Spadki podiuzne i poprzeczne: mierzone co najmniej w 3 przekrojach (08 i krawedzie),
za pomoca taty 2 metrowej i poziomicy, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg +0,5%.

5) Rzedne wysokosciowe: réznice miedzy rzednymi gérnej powierzchni wykonanego geomateraca
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Odbiorowi podlega kazdy odrebny technologicznie zakres rob6t tj. ukladanie geosyntetyku,
wbudowanie i zageszczenie warstw kruszywa oraz wykonany geomaterac - na zasadzie robot

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbior dotyczy kazdego obszaru (odcinka) utozonych
geomateracy wskazanego w Dokumentacji Projektowej — niezaleznie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wynagrodzenie ryczaftowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas rozciggania
i zniszczenia przy petzaniu.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym - GDDP Warszawa 2002.

EBGEO - Recommendation for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic
Reinforcement,

BS 8006:1995 lub BS 8006-1:2010 - Code of practice for strengthened/reinforced soil and other fills,

Poradnik ITB 429/2008 — Projektowanie konstrukcji oporowych stromych skarp i nasypéw z gruntu
zbrojonego geosyntetykami — Warszawa 2008,
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