D.02.03.07 WZMOCNIENIE POD£OZA GRUNTOWEGO KOLUMNAMI Budowa potudniowej obwodnicy
ZWIROWYMI m. Kedzierzyn-KoZle

D.02.03.07 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO KOLUMNAMI ZWIROWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych wzmocnienia organicznego podtoza kolumnami zwirowymi dla posadowienia nasypu
drogowego oraz wykonania przestony przeciwfiltracyjne;.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét wzmacniajgcych za pomoca
kolumn zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony
zamawiajgcego. Niezbedna jest obecno$¢ odpowiedzialnego kierownika robot Ilub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robét powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku budowy
oraz w metrykach kolumn.

1.5.2. Zgodnosé z Dokumentacja Projektowa

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe
odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania rob6t.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogoine".

2.2. Kruszywo do kolumn zwirowych
Kruszywo piaszczysto zwirowe.

Sktad mieszanki Wymagania
Uziarnienie:
- frakcja 16 + 32 mm, [%] min 40 %
- frakcja 2 + 16 mm, [%] min 30 %
- frakcja 0,0 + 2 mm, [%)] max 30%
Kat tarcia wewnetrzego fi nie mniejszy od 35°
(dopuszcza sie sprawdzenie na podstawie pomiaru kata stoku
naturalnego)
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2.3. Wiéknina separacyjna - Geotkanina polipropylenowa

Do wykonania nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki zawierajg
dodatek stabilizatora zwiekszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna
na czynniki $srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdw, technologii i warunkéw
eksploatacyjnych.

Masa powierzchniowa 110 (£11)g/m?.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartosé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatosé na rozciaganie [kN/m]
® wszerz pasma 17 -2 EN ISO 10319
e wzdtuz pasma 20 -2
Odksztatcenie przy zerwaniu [%)]
e wszerz 18 +4 EN I1SO 10319
o wzdhuz 28 +8
Statyczny op6r na przebicie CBR [N] 2500 -200 EN ISO 12236
Dynamiczny opér na przebicie CBR [mm] 12 +3 EN 918
Umowny wymiar poréw Og [m] 200 +35 EN ISO 12956
Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadiego 2951073 4x10° EN ISO 11058
do ptaszczyzny wyrobu [m/s]

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO9001.

Geotkanina powinna posiadac znak CE instytuciji certyfikujacej.

Klamry mocujace geotkanine

W celu przytwierdzania geotkaniny nalezy stosowac klamry w ksztalcie litery U z pretéw stalowych o
Srednicy min. 10 mm, z zaostrzonymi koricami o dtugo$¢ min. 30 cm.

Piasek

W przypadku koniecznosci wyréwnania podioza podstawy nasypu nalezy stosowacé piasek nie
zawierajacy kamieni lub zanieczyszczen obcych.

2.4. Geosiatka
Nalezy zastosowaé georuszty dwukierunkowe o sztywnych weztach

Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu, w taki sposéb,
ze powstata struktura jest zorientowana w dwéch kierunkach. Wezly georusztédw powinny by¢ sztywne
i stanowic¢ integralny element struktury georusztéw. Przekrdj poprzeczny zeber georusztow powinien
by¢ prostokatny. Oczka georusztdéw powinny by¢ sztywne, tj. zachowywacé ksztatt po przytozeniu sity
ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw.
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Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny byé
odporne na dziatanie wodnych roztwordw soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji.
Polimer tworzacy georuszty powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor
dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Przyktadowa struktura georusztu zostata przedstawiona na rysunku 1. (typ SS30)

CHugosE rolk
{kierunek podhony ]

i

Szer. rolki
(kierunek |~ tm
RORIZECZNY)

Rys.1. Struktura georusztu

Tablica 1. Wiasciwosci georusztow typu SS30.

Parametr Wartos¢/Rodzaj Metoda badania

Polimer Polipropylen -

Wytrzymatos¢ na rozcigganie,
nie mniej niz [kN/m]

- wzdluz pasma >30 ENISO 10319

- w poprzek pasma >30

Wytrzymatosé wezta na rozcigganie, nie

mniej niz [% wytrzymatosci Georuszty] GRI Test method Drexel

- wzdluz pasma 95 University GG2-87

- w poprzek pasma 95

- Nominalne wymiary oczek . . .
Ar= A mm] 39x39 Pomiar bezposredni

- Minimalna grubosc¢ zebra tg [mm] 1,3 Pomiar bezposredni

Georuszty powinny posiada¢ oznakowanie CE.

Klamry mocujace geosiatke

W celu przytwierdzania geosiatki nalezy stosowac klamry w ksztatcie litery U z pretédw stalowych o
Srednicy min. 10 mm, z zaostrzonymi koricami o dtugo$¢ min. 30 cm

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
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3.2 Sprzet do wibrowymiany.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn zwirowych o nastepujacych parametrach:
e Srednica kolumn od 0,6 m
e dtugosci kolumn przewidzianych w D.T.
e zageszczenie kruszywa w trzonie kolumny wg. D. T.

Do wykonanie kolumn musi by¢ uzyty wibrator $luzowy zapewniajacy ciggto$¢ wykonania
kolumn.

Kolumny KSS wykonuje sie za pomoca typowej palownicy, ktéra podtrzymuje wibrator wgtebny
ze $luza. Maksymalny docisk pionowy przekazywany na wibrator wynosi okoto 150 kN. Przy
zastosowaniu wibratora typu Beta sita odsrodkowa powodujaca rozpychanie gruntu w czasie
wibrowania, wywotana obrotem masy zamocowanej ekscentrycznie w poblizu konca wibratora, wynosi
okoto 165 kN. Predkos¢ obrotu 2940 obr./min. Amplituda poziomych drgan wibratora osigga okoto 7
mm. W specjalnych zastosowaniach istnieje mozliwo$¢ uzycia wibratoréw o innej charakterystyce,
dostosowanej do budowy podioza gruntowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Operacje zwigzane z czynnosciami wyladunkowymi organizuje Wykonawca rob6t z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw BHP.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie kruszywa do wykonania kolumn zwirowych powinny
odbywac sie tak, aby zachowag ich dobry stan techniczny.

4.2. Transport maszyny podstawowej

Maszyna do wykonywania kolumn zwirowych bedzie transportowana na plac budowy na naczepie
przystosowanej do transportu sprzetu budowlanego.

4.3. Transport kruszywa

Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do rodzajéw i ilosci przewozonych tadunkéw. Transport
kruszywa bedzie realizowany dowolnymi srodkami transportowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Zakres i kolejnos$¢ wykonania rob6t wzmacniajacych

Kolumny zwirowe KSS wykonywane sg w technologii wibrowymiany za pomoca wibratora wgtebnego
z wewnetrznym podawaniem materiatu.

W pierwszej fazie wibrator wypetnia sie kruszywem i pograza w podfoze przy udziale wibracji i docisku
maszyny podstawowej. Po osiggnieciu gtebokosci przewidzianej w projekcie nastepuje formowanie
poszerzonej stopy zwirowej w gruncie nosnym, przy czym podioze rodzime doznaje dodatkowo
wzmocnienia na skutek zageszczenia (grunty sypkie) lub przyspieszonej konsolidacji (nawodnione
grunty spoiste).
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W drugiej fazie nastepuje formowanie trzonu kolumny w obrebie gruntow stabych. W tym celu do
wibratora wsypuje sie od gory, przez zamykang $luze, kruszywo o uziarnieniu od 2 do 32 mm. W
trakcie podciggania wibratora do go6ry kruszywo wyptywa spod ostrza wibratora przy udziale
sprezonego powietrza i wypetnia przestrzen zajeta wczesniej przez wibrator. Z kolei ponowne
opuszczenie wibratora powoduje rozepchniecie kruszywa na boki i zwiekszenie efektywnej srednicy
kolumny. Posuwisto-zwrotny ruch wibratora kontynuowany jest na catej wysokosci kolumny KSS.
Dodatkowym efektem, jaki towarzyszy formowaniu trzonu kolumny zwirowej, jest poprawienie
parametréw mechanicznych otaczajacego gruntu.

5.3. Zmiany w dokumentaciji projektowej

Dopuszcza sie wprowadzenie zmian w dokumentacji projektowej, w drodze projektowania aktywnego,
po ich zatwierdzeniu przez projektanta i przedstawiciela inwestora. Wprowadzone zmiany nalezy
uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;.

5.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robét napotka sie na nieprzewidziane w dokumentacji obiekty podziemne Iub

materiaty, takie jak:

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyjne, itp.),

- kanaly, dreny,

- materiaty archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwaé¢ do czasu uzgodnienia sposobu
dalszego postepowania.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych,
nalezy przerwac¢ roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiladze administracyjne, a miejsca odkry¢
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.4. Utozenie widkniny separacyjnej i geosiatki

Ukladanie widkniny separacyjnej

Podtoze powinno by¢ zageszczone, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usung¢ w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku koniecznosci wyréwnania podtoza podstawy nasypu nalezy stosowacé piasek.

Przy wbudowywaniu geotkaniny nalezy przestrzegac zalecen producenta oraz warunkéw okreslonych
w aprobacie technicznej.

Geotkanine nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi (kierunek rozwijania rolki geotkaniny).

Najnizej lezaca warstwe geotkaniny uktada sie na podtozu podstawy nasypu, na catej szerokosci tej
podstawy.

Pozostate warstwy geotkaniny uktada sie na szerokos$ciach (liczac od skarpy nasypu) i wysokosciach
(liczac od podstawy nasypu) okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Spadek podtuzny i poprzeczny warstwy geotkaniny wynika ze spadkéw wbudowanego gruntu.
Geotkaniny nie wywija sie na licu skarpy.

Poczatek pasma od strony skarpy nalezy zamocowac przy pomocy klamer.

Sasiednie pasma geotkaniny nalezy taczy¢ na zaktad o szerokos$ci co najmniej 0,4 m.

Nalezy unika¢ potaczen podtuznych (przedtuzenia pasma). W razie koniecznosci wykonania takiego
potaczenia nalezy wykona¢ zaktad na dtugosci co najmniej 1,5 m.

Zaktady powininny by¢ bezwzglednie zachowane w czasie uktadania warstwy gruntu na geotkaninie,
co zwykle wymaga lokalnego usypania wzdtuz zaktaddéw niewielkich stozkéw z wbudowywanego
gruntu.

Kierunek uktadania kolejnych paséw geotkaniny powinien by¢ odwrotny do planowanego kierunku
rozktadania gruntu, co zapobiegnie zadzieraniu sie geotkaniny na zaktadkach.

Ruchu pojazdoéw jest mozliwy po utozeniu na geotkaninie gruntu nasypowego o grubosci co najmniej
15 cm.
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Ukladanie geosiatki

Przy wbudowywaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta oraz warunkéw okreslonych w
aprobacie techniczne;.

Geosiatke nalezy uktadaé w poprzek osi drogi (kierunek rozwijania rolki geosiatki).

W przekroju poprzecznym korpusu drogowego warstwy geosiatki uktada sie na szerokosciach (liczac
od skarpy nasypu) i wysokosciach (liczac od podstawy nasypu) okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Spadek podtuzny i poprzeczny warstwy geosiatki wynika ze spadkéw wbudowanego gruntu.

Geosiatki nie wywija sie na licu skarpy.

Poczatek pasma od strony skarpy nalezy zamocowac przy pomocy klamer.

Sasiednie pasma geosiatki uktada sie bez zaktadu (na styk).

Ruchu pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na geosiatce gruntu nasypowego o grubosci co najmniej 15
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

W trakcie formowania kolumny rejestruje sie automatycznie, w funkcji gtebokosci penetraciji,
podstawowe parametry produkcyjne. Kontrola wykonania obejmuje ciggly zapis na rejestratorze
nastepujacych parametrédw: numer kolumny, data i godzina rozpoczecia penetracji, gtebokos¢ i
predkos$c¢ penetraciji wibratora, natezenie pradu pobieranego przez wibrator, czas wykonania.

Parametry te pozwalajg na biezace $ledzenie doktadnosci wykonywanych robét i osigganego
zageszczenia trzonu kolumny.

6.2. Program badan

Do kontroli Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

e Dokumentacje Techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie robot,

e metryki kolumn 2zwirowych (metryki powinny zawiera¢ numer kolumny, dtugosé
kolumny, czas wykonania, ilo§¢ zuzytego materiatu), co najmniej 75% wykonanych
kolumn powinno mie¢ metryki z automatycznej rejestracji wykonania kolumn,

e atesty kruszywa,

e wyniki sondowan dynamicznych potwierdzajace wymagane zageszczenie kruszywa w
trzonie kolumn.

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢é na zgodnos¢ z odpowiednim punktem
niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania geofizyczne podtoza.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodnos¢ z wymaganiami.

6.3.3. Sprawdzenie formowania kolumny zwirowej
e Obserwacja oporu pograzania wibratora w podfoze gruntowe w celu okreslenia dtugoscii kolumn
zwirowych.

¢ Obserwacja mocy pobieranej przez wibrator, w celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia
kruszywa.
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6.3.4. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija

Nalezy sprawdzi¢ lokalizacje wybranych kolumn i poréwna¢ z planem ich rozmieszczenia.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia kruszywa w kolumnach

W celu sprawdzenia zageszczenia kruszywa w kolumnach nalezy wykona¢ sondowania dynamiczne
(np. sondg SD30, SC, ITB-ZW) trzonédw kolumn wytypowanych przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
wykonac¢ nastepujaca liczbe sondowan:

e 1 sondowanie na 50 kolumn dla pierwszych 200 wykonanych kolumn,
e 1 sondowanie na 100 kolumn dla wykonanych 200 do 1000 kolumn,
e 1 sondowanie na 200 kolumn dla kolejnych kolumn powyzej 1000 sztuk.

Stopien zageszczenia kruszywa w trzonach kolumn powinien wynosi¢ co najmniej 15>0,4 dla
penetracji sondy powyzej 1 m p.p.t..

W przypadku watpliwosci odnosnie zageszczenia lub no$nosci kolumn zaleca sie wykonanie
statycznego prébnego obcigzenia pojedynczej kolumny lub grupy kolumn.

6.4. Tolerancje wymiarow kolumny zwirowej.

Dopuszczalne odchylenia potozenia kolumny zwirowej sg nastepujace:

e usytuowanie w planie +25cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m wykonanej kolumny zwirowej okreslonej $rednicy i diugosci oraz 1 m?
utozenia widkniny separacyjnej, 1 m? utoZenia geosiatki i1 m? przestony przeciwfiltracyjne;j.

llos¢ wykonanych robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian i
uzupetnien dokonanych w takcie robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

8.2. Dokumenty

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢:
1) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,
2) Dokumentacje powykonawczg zawierajaca;:
- schemat rozmieszczenia wykonanych kolumn, z zaznaczeniem kolumn testowych,
- metryki kolumn,
- wyniki wykonanych badan kontrolnych,
- atesty materiatéw.
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3) Dokumentacje wykonanych prébnych obcigzen kolumn, zawierajaca wyniki przeprowadzonych
badan oraz ich analize i ocene.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m uformowanej kolumny zwirowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i uzgodniong
ceng jednostkowg oraz na podstawie protokotu odbioru robét.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych badan podtoza,

- nabycie i dostarczenie kruszywa

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- geodezyjne wyznaczenie osi kolumn,

- sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz maszyny przedstawionej do wykonania kolumn
wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

- wykonanie kolumny zwirowej,

- wykonanie niezbednych badan kruszywa i kolumn zwirowych.

- wykonanie i rozebranie nasypu przeciazajacego,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w specyfikacji.

- koszt organizacji placu budowy (transport sprzetu, wykonanie niezbednych drég dojazdowych,
przygotowanie platformy roboczej).

Platnos¢ za 1 m® utozenia witdkniny separacyjnej:

- prace przygotowawcze,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- utozenie wtbkniny separacyjne;j

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w specyfikacji.

Platnos¢ za 1 m® utozenia geosiatki:

- prace przygotowawcze,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- utozenie geosiatki

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w specyfikac;ji.

Platnos¢ za 1 m® przestony przeciwfiltracyjnej obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- geodezyjne wyznaczenie 0si przestony,

- wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w specyfikacji.
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D.02.03.07 WZMOCNIENIE POD£OZA GRUNTOWEGO KOLUMNAMI Budowa potudniowej obwodnicy
ZWIROWYMI m. Kedzierzyn-KoZle

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne, budowlane wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102/97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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