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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SSTh) wymagania dotyecxce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiiovekarp, rowéw éciekéw przy :
- Przebudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek WIkp.Jaraczewo od km 220+066,02 do km
221+780,90 i od km 222+045,64 do km 222+758,24
- Rozbudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek Wlkplaraczewo od km 221+780,90 do km 222+045,64

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkil.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow rpsfacymi sposobami:
- Humusowaniem gr.5cm , obsianiem,
— Umocnienie skarp o nachyleniu wiekszym hil,5 ptytami aurowymi

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych wod

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzergnigtej i zwiazanej korzeniami innosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnitha w sposéb
trwaly zwiagzata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin poralzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia s ziemi roslinng i zasiewa
trawna.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unitiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokaglonych krawdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarp.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techpiwtokninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, staaca do
umachiania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone technaiktkacks,
dziewiarsly lub witdkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materidfyzane z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz
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elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens),
geosiatki komérkowe (z §en tworzcych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirdtd zytka na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 cif) do okrélania procentowego udziatu gatunkévéli, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
1.6.Kod CPV-45233140-2
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST a:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— piyty fibrobetonowe aurowe PS-GRC

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni eiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowé mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu, spetni@je wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Elementy prefabrykowane

Piyty fibrobetonowe @arrowe PS-GRC produkowane z betonu drobnoziarnistbgojonego widknem
szklanym 600mmx400mmx40mm.Plyty fibrobetonowairawe PS produkowanes ¢ betonu barwionego i
niebarwionego klasy B30 zbrojonego wtoknem szklamyiechnologii wibrowania.

Oznaczenie fibrobetonowej pilyty z@wowej odmiany asortymentowej PS1-GRC o wymiarach
400mmx600mmx40mm :
Piyta fibrobetonowazarrowa PS1-GRC 400x600x40 AT/2004-04-1779
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Piyty przeznaczoneyslo umocnienia skarp i rowéw.
Beton, z ktérego wykonana jest piyta fibrobeton@iarowa PS powinien spetdiavymagania dla klasy C25/30
wg PN-EN 206-1:2003 (B30 wg PN-88/B-06250.
Widkna szklane GRC wg PN-EN 1169:2001
Wymagania dla piyty fibrobetonowejarowej PS1-GRC przedstawiono w tabl.1

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badaediug
1 2 3 4 5
1 | Wyglad zewrtrzny - Gatunek | BN-80/6775-03/01
Wymiary:
- dhugasé mm 4003
2 |- szerokeé mm 600t3 BN-80/6775-03/01
. mm 40+2
- wysokas¢

Procedura badawcza IBDili

3 | Nosnase kN 22,5 Nr PB/TB-1/15
4 | Nasikliwosé¢ %(m/m) <5 PN-88/B-06250 p.6.4
Stopigét mrozoodporneci - >F150 PN-88/B-06250 p.6.5
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobiinych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport piyt

Piyty fibrobetonowe zurowe PS powinny kiyuktadane na paletach i pakowane wefdlib spinane tama.
llo$¢ elementdw na palecie jest ofliana przez producenta.

Na opakowaniach powinny byimieszczone co najmniej ngstijace dane:

-oznaczenie wg 2.6.

-nazwa i adres producenta

-data produkcji
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-numer partii
-ilo$¢ elementéw w opakowaniu
-informacja,ze wyréb uzyskat AprobatTechniczia IBDIM Nr AT/2004-04-1779
Piyty fibrobetonowe azurowe PS ima przechowywéw warunkach naturalnych luzem lub na paletach.
Piyty fibrobetonowe azurowe PS pma przewozi samochodami lub wagonami kolejowymi. Podczas prarig
nie naley spktrza¢ palet.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno liywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnag@a’ poza gora krawedz skarpy i poza podn@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,5101,0
m. Utozom warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprabsianie nasionami traw ishia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaigkowymi za pomog osprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyadg¢aju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp ptytami aurowymi

Podiaze, na ktérym ukltadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoctag:szczone do wskaika I
=1,0. Piyty naley uktad& na gruncie i otwory wypetdihumusem z obsianiem traw

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych rob6t i ich zgodioi z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczé& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmich przez humusowanie, obsianie,
- m? powierzchni skarp umocnionych plytandiugowymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olisjaejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena m (metr kwadratowy) utzonego umocnienia z plytarowych obejmuie:
- przygotowanie podim
- dostarczenie i ulenie elementow
- wypehienie otworéw humusem z obsianiem
- uporadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cemen€ement powszechnegozytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza chodnikowe

o
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.

https://hurtland.eu/geokrata-cena-hurtowa/



